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T E M A T I C A   D E   C O N C U R S 
 

pentru  ocuparea postului de cercetător ştiinţific 
   

Biomateriale 
 

1. Notiuni generale de chimie macromoleculara  
1.1. Definirea compusilor macromoleculari 
1.2. Clasificarea compusilor macromoleculari 
1.3. Masa moleculara la polimeri 
1.4. Metode de determinare a masei moleculare la polimeri, enunturi si principii generale 
1.5. Procese de polimerizare: clasificare, prezentari scurte 
 

2. Biomateriale 
2.1 Definitii. Clasificare. Caracteristici ale biomaterialelor 
2.2 Criterii de biocompatibilitate 
2.3 Biomateriale de origine naturala 

2.3.1 Polizaharide: surse, obtinere, proprietati chimice 
2.3.1.1 Amidonul 
2.3.1.2 Celuloza 
2.3.1.3 Pululan 
2.3.1.4 Chitosan  
2.3.1.5 Biodegradarea enzimatica a polizaharidelor 

2.3.2 Ciclodextrine 
2.3.2.1 Definitie, structura, clasificare, proprietati 
2.3.2.2 Complecsi de incluziune 

2.3.3 Proteine 
2.3.3.1 Clasificarea proteinelor 
2.3.3.2 Proprietati, compozitie 
2.3.3.3 Structura proteinelor  
2.3.3.4 Aplicatii biomedicale ale proteinelor 

2.4 Biomateriale sintetice 
2.4.1 Polimeri biocompatibili si/sau biodegradabili  

2.4.1.1 Poliesteri (poliacidul lactic si glicolic, polihidroxialcanoati) 
2.4.1.2 Polieteri utilizati ca biomateriale 
2.4.1.3 Poliuretani utilizati ca biomateriale 
2.4.1.4 Poliamide 

2.5 Polimeri sensibili la stimuli externi 
2.5.1 Clasificarea polimerilor sensibili la stimuli externi 
2.5.2 Polimeri sensibili la modificari de temperatura 
2.5.3 Polimeri sensibili la modificari de pH 

2.6 Hidrogeluri 
2.6.1 Definitie, clasificare 
2.6.2 Metode de preparare 
2.6.3 Factori care influenteaza procesul de gelifiere 
2.6.4 Metode si tehnici de caracterizare specifice: proprietati mecanice si reologice 

2.7 Biomateriale pe baza de micro- si nanoparticule polimere 
2.7.1 Metode de preparare a micro- si nanoparticulelor polimere prin polimerizarea si 

policondensarea monomerilor 
2.7.2 Procedee care utilizeaza polimeri preformati: reticularea suspensiilor de 

polimeri, extractia/evaporarea solventului, coacervarea, chelatizarea 
2.7.3 Aplicatii ale micro- si nanoparticulelor polimere 

2.8 Biomateriale compozite polimere 
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2.8.1 Definitie, clasificare 
2.8.2 Compozite cu matrice polimera si fibre 
2.8.3 Compozite cu matrice polimera si particule       

 
3. Tehnici de investigare a structurii si microstructurii biomaterialelor 

3.1 Spectroscopice (IR)/spectrometrice (RMN) 
3.2 Microscopie optica si electronica (SEM, TEM, EDAX) 

 
4. Biomateriale pentru sisteme terapeutice 

4.1 Sisteme cu eliberare controlata a medicamentelor 
4.1.1 Comparatie intre medicamentele clasice si sistemele cu eliberare controlata  
4.1.2 Avantajele si dezavantajele sistemelor cu eliberare controlata 
4.1.3 Factori care influenteaza viteza de eliberare a medicamentelor 
4.1.4 Cinetica de eliberare     

4.2 Tipuri de sisteme terapeutice 
4.2.1 Transportori lipozomali 
4.2.2 Transportori polimerici 
4.2.3 Transportori proteici ligand-selectivi 
4.2.4 Sisteme terapeutice pentru terapie genica 
4.2.5 Sisteme  de transpot transdermal/transmucozal 

4.3 Tehnici si protocoale de evaluare “in vitro” a eliberarii principiilor active 
4.3.1 Tehnici instrumentale (HPLC, UV-vis, fluorescenta) 
4.3.2 Protocoale de evaluare a eliberarii principiilor active in vitro 

4.3.2.1 Metoda agitatorului cu cos rotativ 
4.3.2.2 Metoda agitatorului cu paleta 
4.3.2.3 Sisteme de masurare a eliberarii medicamentelor in regim continuu  
4.3.2.4 Dispozitive de masurare a vitezei de eliberare a medicamentelor pentru 

sisteme transdermale 
 

5. Cunostinte aprofundate in domeniul tezei de doctorat 
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